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1 Scopul seminarului

În acest seminar vom rezolva probleme de tipul cele mai mici pătrate:

• exemple de calcul pentru cazurile 2× 2 s, i 3× 2;

• rezolvarea sistemelor;

• rezolvarea sistemelor regularizate.

2 Exercit, ii

1. Potrivit, i dreptele yi = axi s, i yi = axi + b ı̂n sensul celor mai mici pătrate pentru perechile de
puncte din setul de date {(xi, yi)}:

{(0, 1), (1, 2), (2, 2)}. (1)

Determinat, i a s, i (a, b) s, i suma pătratelor reziduurilor pentru:

minimizează
a

3∑
i=1

(yi − axi)2. (2)

minimizează
a,b

3∑
i=1

(yi − (axi + b))2. (3)

2. Se dau matricea A =

1 1
1 0
0 1

 s, i vectorul b =

01
1

 (de discutat put, in de ce se schimbă notat, ia).

(a) Aplicat, i Gram-Schmidt pentru a scrie A = QR, cu Q ∈ R3×2 având coloane ortonormate.
Folosit, i QR pentru a obt, ine solut, ia de cele mai mici pătrate x?.

(b) Calculat, i factorizarea QR cu reflector Householder A = QR, cu Q ∈ R3×2 având coloane
ortonormate. Folosit, i QR pentru a obt, ine solut, ia de cele mai mici pătrate x?.

3. Se dau matricea A =

1 1
1 0
0 1

 s, i vectorul b =

01
1

 (de discutat put, in de ce se schimbă notat, ia).

(a) Aplicat, i Gram-Schmidt pentru a scrie A = QR, cu Q ∈ R3×2 având coloane ortonormate.
Folosit, i QR pentru a obt, ine solut, ia de cele mai mici pătrate x?.

(b) Calculat, i factorizarea QR cu reflector Householder A = QR, cu Q ∈ R3×2 având coloane
ortonormate. Folosit, i QR pentru a obt, ine solut, ia de cele mai mici pătrate x?.

4. Cu aceleas, i A s, i b din Problema 2, calculat, i solut, ia ridge se notează

xλ = argmin
x
‖Ax− b‖22 + λ‖x‖22. (4)

Găsit, i xλ, ca formulă, comparat, i cu solut, ia clasică la problema celor mai mici pătrate (solut, ia
ne-regularizată).
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5. Luând ı̂n considerare modelul regresiei liniare simple unde yi = β0 + β1xi + εi cu ε ∈ N (0, σ2),
calculat, i regresia liniară pentru modelele de la punctul 1. Dar pentru

{(1, 5), (2, 7), (3, 9), (4, 11)}. (5)

.
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