Calcul Numeric Octombrie, 2025

Seminar 1 - bis

Cristian Rusu

1 Scopul seminarului

In acest seminar vom rezolva probleme de tipul cele mai mici patrate:
e exemple de calcul pentru cazurile 2 x 2 si 3 x 2;
e rezolvarea sistemelor;

e rezolvarea sistemelor regularizate.

2 Exercitii

1. Potriviti dreptele y; = ax; si y; = ax; + b in sensul celor mai mici patrate pentru perechile de
puncte din setul de date {(x;,y;)}:

{(0,1), (1,2), (2,2)}. (1)

Determinati a si (a,b) si suma patratelor reziduurilor pentru:
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2. Se dau matricea A = (de discutat putin de ce se schimba notatia).
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(a) Aplicati Gram-Schmidt pentru a scrie A = QR, cu Q € R**? avand coloane ortonormate.
Folositi QR pentru a obtine solutia de cele mai mici patrate x*.

(b) Calculati factorizarea QR cu reflector Householder A = QR, cu Q € R**? avand coloane
ortonormate. Folositi QR pentru a obtine solutia de cele mai mici patrate x*.
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3. Se dau matricea A = |1 0f si vectorul b= [1]| (de discutat putin de ce se schimba notatia).
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(a) Aplicati Gram-Schmidt pentru a scrie A = QR, cu Q € R3*? avand coloane ortonormate.
Folositi QR pentru a obtine solutia de cele mai mici patrate x*.

(b) Calculati factorizarea QR cu reflector Householder A = QR, cu Q € R3*2 avand coloane
ortonormate. Folositi QR pentru a obtine solutia de cele mai mici patrate x*.

4. Cu aceleasi A si b din Problema 2, calculati solutia ridge se noteaza
xy = argmin [ Ax —b|3 + Allx|3. (4)

Gasiti x, ca formuld, comparati cu solutia clasica la problema celor mai mici patrate (solutia
ne-regularizatd).



5. Luand in considerare modelul regresiei liniare simple unde y; = B9 + S12; + &; cu ¢ € N(0,0?),
calculati regresia liniara pentru modelele de la punctul 1. Dar pentru

{(1,5), (2,7), (3,9), (4,11)}. (5)



